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(§) Ofen zur Warmebehandlung von stuckformigen Lebensmrtteln 

(§) Ein Ofen zur Warmebehandlung von stuckformigen Le- 
bensmtttein, tnsbesondere zum Garen von RetschstGcken, 
weist ein FOhlerelement (40) zum Bnstechen in das Gargut 
(36) auf, das eine drahtlose Obertragung des aufgenomme- 
nen Temperatursignais ermoglfcht, urn so die Hetzung (32) in 
Abhangigkert von der Temperatur im Kernbereich (38) des 
Gargutes (36) zu steuem. Da die Temperatur im Kernbereich 
(38) nur etwa in der GroSenordnung von etwa 70* C fiegX ist 
eine Oberhrtzung der Befctronikbauteile ausgesch lessen, 
sofem dies© im Bereich der Spftze (46) des Fuhlerelementes 
(40) angeordnet werden (Rg. 2). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Ofen zur Warmebehand- 
lung von stuckfdrmigen Lebensmitteln, insbesondere 
zum Garen von FleischstGcken, mit einer Heizung zur 
Beheizung des Ofenraumes, mit einem Fuhlerelement 
zum Einstechen in das Gargut, desscn Temperatur-Aus- 
gangssignaJ einer Steuerelektronik zur Steuerung der 
Heizung zufuhrbar ist- 

In Metzgereien, in der Gastronomie und in Backerei- 
en werden heute vielfach Backofen eingesetzt, deren 
Heizung nicht nur zeit- und temperaturabhangig ge- 
steuert werden kann, sondern bei denen daruberhinaus 
ein Temperatur- Fuhlerelement zum Einstechen in das 
Gargut vorgesehen ist, in Abhangigkeit von dessen Aus- 
gangssignal die Heizung des Ofens derart gesteuert 
wird, daB eine vorgegebene Kerntemperatur des 
Fleischstuckes erreicht wird 

Obwohl sich mit einer derartigen Anordnung der 
Garvorgang beim Garen auch von groBeren Fleisch- 
stiicken auBerordentiich prazise steuern laBt, weisen die 
verwendeten Fuhlerelemente bestimmte Nacbteile auf. 
Die Fuhlerelemente werden haufig als "Fleischgaber 
miBbraucht und daruberhinaus werden die AnschluBlei- 
tungen zum Ofengehause im Alltagsgebrauch haufig be- 
schadigt- Zwar laBt sich dem durch eine besondcrs stabi- 
le Ausfuhrung des Fuhlerelementes und der zugehori- 
gen AnschluBieitung entgegenwirken, jedoch treten im- 
mer wieder Beschadigungen der AnschluBieitungen auf, 
die meist auf unsachgemaBen Gebrauch zuriickzufuh- 
ren sind 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Ofen der eingangs genannten Art derart zu verbessern, 
daB das Fuhlerelement auch den rauhen Beanstandun- 
gen im Langzeitbetrieb gewachsen ist und daB die 
Nachteile, die durch Beschadigung der AnschluBieitun- 
gen auftreten, weitgehend vermieden werden. 

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe bei einem Ofen 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB das 
Fuhlerelement einen Sender zur drahtlosen Obertra- 
gung des Temperatursignals zu einem Empfanger ura- 
f aBt, der mit der Steuerelektronik gekoppelt ist 

ErfindungsgemaB werden auf diese Weise Beschadi- 
gungen der AnschluBieitungen des Fflhlerelementes 
zum Ofengehause vollstandig ausgeschlossen, da auf 
solche Leitungen verrichtet wird Das Fuhlerelement 
selbst kann ausreichend stabil ausgefOhrt werden, urn 
mechanischen Beschadigungen zu widerstehen, wobei 
auf AnschluBieitungen keinerlei RQcksicht mehr ge- 
nommen werden muB. Ausreichend kleine, ininiaturi- 
sierte Sender stehen grundsatzlich zur Verfflgung und 
lassen sich ohne weiteres in das Fuhlerelement gemein- 
sam mit einem zugehdrigen Tempera tur-Sensor inte- 
grieren. 

Da der Anwendungsbereich fur derartige eiektroni- 
sche Schaltungen zur Zeit auf etwa 170 bis 180°C be- 
schrankt ist, ist hierfur allerdings die grundsatzliche 
Voraussetzung einzuhalten, daB die Ofentemperatur 
nicht mehr als etwa 170 bis 180° C betragt 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbikiung der Erfin- 
dung ist daher vorgesehen, den Sender im Bereicfa einer 
Spitz e des Fuhlerelementes anzuordnen, die zum Ein- 
stechen in das Gargut vorgesehen ist. 

Bei dieser Ausfuhrung der Erfindung lassen sich die 
erfindungsgemaBen Fuhlerelemente auch ohne weiteres 
bei hoheren Ofentemperaturen verwenden, die in der 
Regel bei Backofen maximal etwa 250° C betragen. Er- 
findungsgemaB wurde namlich erkannt, daB beim Ein- 
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stechen des Fuhlerelementes in das Gargut dessen Be- 
reich an der Spitze durch das Gargut selbst vollig aus- 
reichend gekuhlt wird, um eine thermische Beschadi- 
gung der elektronischen Komponenten des Fuhlerele- 
mentes zu venneiden, sofern dieses in den Bereich ange- 
ordnet wird, der in das Gargut eingestochen wird Hier- 
bei kommt untersrutzend die Tatsache zu Hilfe, daB 
auch bei gr&Beren Fleischstiicken das Fuhlerelement 
nicht beliebig in das Fleischstuck eingestochen werden 
kann, sondern mdgiichst in den Kernbereich des 
Fleischstuckes einzustechen ist, um insbesondere bei 
groBeren Fleischstiicken eine nicht ausreichende Ga- 
rung im Kern bereich zu vermekierL Aber selbst dann, 
wenn das Fuhlerelement nicht ordnungsgemaB in den 
Kernbereich eingestochen wird, sondern an anderer 
Stelle, so fuhrt doch das Fleischstuck zu einer ausrei- 
chenden Kuhlwirkung, um eine Oberhitzung der elek- 
tronischen Bauteile des Fuhlerelementes zu vermeiden. 
Somit laBt sich der Sender des Fuhlerelementes auch 
mit weniger aufwendigen Bauteilen aufbauen, die ledig- 
lich bis etwa 120 bis 130°C temperaturbestandig sind 
Dadurch wird eine erheblich kostengunstigere Ausfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Fuhlerelementes ermog- 
HchL Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung somit das 
Ergebnis, daB Qberraschenderweise in der Praxis eine 
Temperaturbegrenzung beim Einsatz des erfindungsge- 
maBen KQhlerelementes durch die maximale Ofentem- 
peratur selbst nicht gegeben ist, sondern daB diese le- 
diglich durch die maximal innerhalb des Gar gut es auf- 
tretende Temperatur gegeben ist, in die die Spitze des 
Fuhlerelementes eingestochen wird Somit laBt sich 
auch unter Verwendung relativ einfacher elektronischer 
Bauelemente fur den Sender eine zuverlassige und 
gleichzeitige kostengunstige Ausfuhrung des Fuhlerele- 
mentes verwirklichen. 

Grundsatzlich kann der Sender beliebiger Bauart 
sein, sofern nur eine ausreichend zuverlassige Obertra- 
gung der Daten zum Empfanger enndglicht ist, der vor- 
zugsweise nicht innerhalb des Ofenraurns, sondern in- 
nerhalb des Ofengehauses, thermisch isoliert vom Ofen- 
raum angeordnet ist 

Sofern der Sender als Funksender ausgebildet ist, 
muB naturlich eine ausreichende Obertragung der 
Funkwellen aus dem Inner en des Fleischstuckes heraus 
aber den Ofenraum bis hin zum Sender gewahrleistet 
sein. 

Hierzu ist es in der Regel erforderlich, sofern die 
Auskleidung des Ofengehauses, wie bei herkdmmlichen 
Ofen vielfach Qblicb, aus Edelstahl besteht, zumindest in 
dem Bereich, in dem der Empfanger angeordnet ist, aus 
einem elektriscfa nicht leitfihigen Material, wie etwa 
Glas oder Kunststoff auszubilden. Hierzu kann bei- 
spielsweise in eine Ofenwand, die aus Edelstahl besteht, 
eine entsprechende Offnung mit einem Glaseinsatz vor- 
gesehen sein, hinter dem warmemaBig isoliert der Emp- 
fanger angeordnet ist 

Sofern der Sender als Ultraschallsender ausgebildet 
ist, ist die Obertragung der aufgenommenen Tempera- 
tursignale aus dem Inneren des Gargutes besonders 
vereinfacht, da sich UltraschauweUen auch innerhalb 
von Reischstucken leicht fortsetzen konnen, so daB eine 
spezieUe Ausfuhrung mit einer Antenne nicht erforder- 
lich ist- 

SchlieBlich kann auch die Ausfuhrung des Senders als 
optischer Sender besondere Vorteile besitzen, sofern 
die Ausfuhrung als optischer Sender nicht allzu teuer ist 
und auch die Herausfuhrung der Signale von der Spitze 
des Fuhlerelementes aus dem Kernbereich des Gargu- 
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tes hcraus bis an die Oberfliche des Gargutcs in zuver- 
lassiger und rclativ preiswerter Weise gel6st wird, wie 
etwa durch die Verwendung von LicfatJeitern mit Streu- 
eiementen am auBeren Bereich des Fuhlereiementes, 
der a us dexn Gar gut herausstent Eine AusfOhrung als 
optischer Sender bietet besondere Vorzuge infolge der 
hohen Zuverlassigkeit und StomngsunanfaHigkeit ge- 
genuber anderen elektromagne risen en Wellen. 

Eine besonders hohe Zuverlassigkeit der drahtiosen 
Obertragung eines vom Fuhierelement aufgenomme- 
nen Temperatursignals wird dann erreicht wenn dieses 
zunachst uber einen Analog/Digitalwandler umgesetzt 
wird, bevor die Obertragung vom Sender zum Emp fin- 
ger erfolgt 

Um dem Bediener das Einstechen des Fuhlereiemen- 
tes bis in den Kembereich zu erleichtera, konnen am 
Fuhierelement entsprechende Markierungen oder vor- 
zugsweise ein Anschlag vorgesehen sein. 

Der Anschlag ist in einer vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung verstellbar ausgebildet um so fur ver- 
schiedene Arten von Gargut (z. & Roastbeef, Kassler, 
Schweineschulter usw.) bereits optimaie Einstechtiefen 
vorzugeben. 

In weiter vorteilhafter Ausgestaltung kann hierzu der 
Anschlag auf dem Fuhierelement verrastbar angeord- 25 
net sein. 

Um bei groBen FleischstGcken das Einstechen des 
Fuhlereiementes bis in die notwendige Hefe zu erleich- 
tern, ist es bei einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 
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Me tail auszufuhren, der gieichzeitig als Antenne des 
Senders ausgefQhrt ist. 

Trotz der durch das Gargut ausgeubten Dimpfung ist 
es in vielen Fallen schon ausreichend, wenn eine inner- 
halb des Gargutes angeordnete Antenne vorgesehen ist 
die zweckmiBigerweise durch den rohrformigen Ge- 
hauseabschnitt selbst gebildet ist Daruberhinaus ist es 
moglich, den rohrformigen Gehauseabschnitt derart zu 
verlangern, daB dieser aus dem Gargut hervorsteht 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist 
es vorgesehen, den Sender als Funksender auszufQhren 
und zurnindest einen zweiten, der Spitze abgewandten 
Gehauseabschnitt vorzusehen, der aus Me tall besteht 
und als Antenne des Senders ausgefuhrt ist 

Auch hierbei wird mit einem besonders einfachen 
Aufbau eine besonders gute Abstrahlwirkung des Sen- 
ders erreicht da der zweite Gehauseabschnitt sich bis zu 
dem der Spitze gegenuberliegenden Ende des Fuhler- 
eiementes erstrecken kann. 

Wie bereits zuvor erwahnt weist auch eine Ausfuh- 
rung des Senders als Ultraschallsender besondere Vor- 
teile auf, da eine Fortpflanzung der Ultraschallwellen 
auch innerhalb von Fleischstucken ohne groBere Damp- 
fung leicht mogiich ist 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist 
der Sender daher als Ultraschallsender ausgefuhrt der 
zurnindest einen Piezogeber umfaBt der im Bereich der 
Spitze des rohrformigen Abschnittes angeordnet ist 
Hierbei kann der Piezogeber unmitteibar in das um- 



vorgesehen, daB das FQhlerelement zurnindest einen 30 gebende Gargut abstrahlen, so daB eine gute Daten 
Teil bereich mit einem korkenzieherartigen Abschnitt ubertragiang sichergestellt ist 



umfaBt. 

Hierdurch wird auch bei sehr groBen FleischstQcken 
ein einfaches und genaues Einbringen des Fuhlereie- 
mentes mit seiner Spitze bis in den Kembereich des 
Gargutes ermoglicht 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der 
Erfindung weist das Fuhierelement einen im wesentli- 
chen rohrfdrmigen Gehauseabschnitt auf, dessen vorde- 



GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
weist das FOhlerelement zurnindest ein zweiteiliges Ge- 
hause auf, das zum Zwecke eines Batteriewechsels ge- 
35 6ffnet werden kann. 

Da das Fuhierelement fur den Langzeitbetrieb ausge- 
legt ist la\Bt sich so auf einf ache Weise ein erforderlicher 
Batteriewechsel durchfiihren, beispielsweise indem ein 
Gehauseteii vom anderen Gehauseteii abgeschraubt 



rer Bereich als Spitze ausgebildet ist wobei der Sender 40 wird. Dabei kann beispielsweise der Sender zusammen 
als auch ein mit dem Sender gekoppelter Temperatur- 
sensor im Bereich der Spitze angeordnet sind 

Somit ist einerseits eine ausreichende Kuhlung der 
Elektronikbauteile innerhalb des Fuhlereiementes 
durch das umgebende Gargut gewahrieistet anderer- 
seits laBt sich ein besonders zuveriassiger Aufbau des 
Fuhlereiementes dadurch realisieren, daB der rohrfor- 
mige Gehauseabschnitt aus Me tall, vorzugsweise aus 
Edelstahl, besteht 

Sof ern der Sender als Funksender vorgesehen ist und 
der rohrfSrmige Gehauseabschnitt aus Metall besteht 
so ist es gem&B einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung bevorzugt daB die Antenne des Senders durch den 
rohrformigen Abschnitt hindurcb bis in einen Stopfen 



mit dem Temperatursensor vollstandig gekapselt inner- 
halb der Spitze des FQhlereiementes vorgesehen sein, 
wahrend das Batterieelement im gegenuberliegenden 
Bereich des zweiten Gehauseabschnittes angeordnet ist 
45 der mit dem ersten Gehauseabschnitt verschraubbar ist 
Dabei ist zweckmaBigerweise zusatzlich eine Dichtung 
zur Abdichtung des Batterieeinsatzes nach aufien bin 
vorgesehen, und die Schraubverbindung ist so gestaltet 
daB bei vollstandig verschraubten Gehauseabschnitten 
50 die elektrische Verbindung vom Batterieelement in ei- 
nem Gehauseabschnitt zum Sender im anderen Gehau- 
seabschnitt hergestellt ist 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale der 



gefOhrt ist der den rohrformigen Abschnitt verschlieBt 55 Erfindung nicfat nur in der jeweils angegebenen Kombi- 

und der aus einem elektrisch isolierenden Material be- nation, sondem auch in anderen Korabinationen oder in 

stent - Alleinstellung verwendbar sand, ohne den Rahmen der 

Auf diese Weise ist sichergestellt dafl trotz der relativ vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

hohen- Darnpfung, die ein FleischstQck infolge seines Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 

Wassergehaltes auf Funksignale ausObt eine ausrei- eo ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevor- 



chende Abstrahlleistung des Senders erreicht wird, da 
der hintere, der Spitze gegenQberliegende Abschnitt des 
Fuhlereiementes ja ohne h in aus dem Gargut heraus- 
ragt so daB in dies em Bereich eine Dampfung durch das 
Gargut nicht gegeben ist 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist 
vorgesehen, den Sender als Funksender auszubilden 
und den rohrformigen Gehauseabschnitt gleichfalls aus 
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zugter AusfUhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen schema tischen Querschnitt durch einen 
Of en herkdmmlicher Bauart; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch einen 
erfindungsgemaflen Ofen; 

Fig. 3 einen Litngsschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Fuhierelement in vergroBerter, schematischer Dar- 
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stellung; 

Fig. 4 cine Abwandlung des Fuhierelementes gemaB 
Fig. 3 im Llngsschnitt; 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Fuhierelementes gemaB einer weiteren Ausfuhrang der 5 
Erfindung und 

Fig. 6 einen Langsschnitt einer weiteren Abwandlung 
eines erfindungsgemaBen Fuhierelementes. 

Ein herkornmlicher Ofen ist in Fig. 1 insgesamt mit 
der Ziffer 10 bezeichnet Der Ofen 10 weist einen Ofen- 10 
raum oder Garraum U auf, der durch Heizelemente 12 
beheizt ist, die Qber eine Steuerelektronik 14 gesteuert 
sind Innerhalb des Ofenraumes 11 ist ein uber eine Ver- 
bindungsleitung 22 fest mit dem Ofen verbundenes Fuh- 
lerelement 20 vorgesehen, das rait seiner Spitze 26, in 15 
der ein Tempe rat ur- Sensor 24 vorgesehen ist, bis in den 
Kernbereich 18 des Gargutes 16 (in der Regei ein 
Fleischstuck) einstechbar ist 

Die Heizung 12 wird uber die Steuerelektronik 14 
der art gesteuert, daB eine vorgegebene Tempcratur in- 20 
nerhalb des Kernbereiches 18 des Gargutes 16 uber 
einen vorgewahlten Zeitraum eingehalten wird. In der 
Regel liegt die Kerntemperatur wahrend des Garvor- 
ganges in der GroSenordnung von etwa 70° C 

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemaBer Ofen insgesamt 25 
mit der Ziffer 30 bezeichnet Auch hierbei ist ein Fuhler- 
element 40 vorgesehen, das in das Gargut 36 mit seiner 
Spitze 46 einstechbar ist, urn Qber einen im Bereich der 
Spitze 46 vorgesehenen Tempera tursensor 44 die Tem- 
peratur des Kernbereiches 38 des Gargutes 36 zu erf as- 30 
sen und um die Heizung 32 Qber die Steuerelektronik 34 
in Abhangigkeit von dem aufgenommenen Temperatur- 
signal zu steuern. Das erfindungsgernaBe Fuhlerelement 
40 ist im Gegensatz zu der zuvor anhand der Fig. 1 
beschriebenen Ausfuhrung nicht drahtgebunden ausge- 35 
bikiet, sondern enmoglicht eine drahtlose Obertragung 
eines Temperatursignals bzw. eines davon abgeleiteten 
Signals zu einem Empfanger 42, der innerhalb des Of en- 
gehauses 33 angeordnet ist und mit der Steuerelektro- 
nik 34 elektrisch gekoppeit ist, um die Heizung 32 in 40 
Abhangigkeit von der uber den Temperatursensor 48 
aufgenommenen Temperatur im Kernbereich 38 des 
Gargutes 36 zu steuern. Um eine WSrmeisoIation des 
Em pf angers 42 gegen die im Ofenraum 31 herrschenden 
Temperatur en von bis zu 250° C zu erreichen, ist der 45 
Empfanger 42 nicht im Ofenraum 31 sondern im Ofen- 
gehSuse 33 angeordnet und in der vor dem Empfanger 
42 liegenden Inn en wand des Ofengehauses 33, das aus 
Edeistahl besteht befindet sich ein Glaseinsatz 43, um 
eine Obertragung elektromagnetischer Weilen zum 50 
Empfanger 42 zu ermoglichen. 

Verschiedene Alternativen eines mdglichen Aufbaus 
des Fuhierelementes sind in den Fig. 3 bis 6 dargestellt 

Eine erste Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Fuh- 
ierelementes ist in Fig. 3 insgesamt mit der Ziffer 40 55 
bezeichnet. Das Fuhlerelement 40 besitzt eine zylindri- 
sche Form und ist an seinem vorderen Ende zur Bildung 
einer Spitze 46 einseitig abgeschragt Das Fuhlerele- 
ment 40 wird von einem rohrfdrmigen Gehauseab- 
schnitt 52 aufgenommen, der aus einem Metallrohr, vor- 60 
zugsweise aus Edeistahl besteht, an seinem vorderen 
Ende zur Bildung der Spitze 46 abgeschragt ist und an 
seinem hinteren, der Spitze 46 gegenuberliegenden En- 
de durch einen zyiindrischen Stopfen 56 aus einem elek- 
trisch isolierenden Material abgeschlossen ist 65 

An der Innenseite der Spitze 46 ist ein Temperatur- 
sensor 48 vorgesehen, der als Thermoelement oder auch 
als Hal bleiter-Tempera tursensor ausgebildet sein kann 



und uber AnschluBleitungen 50 mit einem rniniaturisier- 
ten Sender 44 verbunden ist, der in dem sich unmittelbar 
an die Spitze 46 anschlieBenden Bereich des rohrfdrmi- 
gen Gehauseabschnittes 52 angeordnet ist Der Tempe- 
ratursensor 48 und der als Funksender ausgebildete 
Sender 44 sind vorzugsweise am vorderen Ende des 
rohrfdrmigen Gehauseabschnittes 52 vollstandig gekap- 
selt angeordnet Als Isolierwerkstoff 47 kann hierzu eine 
VerguBmasse, beispielsweise ein Epoxidharz vorgese- 
hen sein, ggf. kann auch ein thermisch noch hoher be- 
lastbarer Isoherwerkstoff verwendet werden. 

Der Sender 44 weist eine Antenne 54 auf, die sich bis 
in den Stopfen 56 hinein erstreckt, um so auch eine 
Abstrahiung auBerhalb des metallischen rohrformigen 
Gehauseabschnittes 52 und damit auBerhalb des Gargu- 
tes zu ermogiichen. Hierzu kann auch die Antenne Ie- 
diglich im Bereich des Stopfens 56 ausgebildet sein und 
in an sich bekannter Weise elektrisch an den Sender 44 
angekoppelt sein. Der Stopfen 56 besteht aus einem 
temperaturfesten Kunststoffmaterial, das bis etwa 
300° C bestandig ist oder aber aus einem Keramikwerk- 
stoff, wie z. B. Aluminiumoxid- 

Im Betrieb wird das Fuhlerelement 40 in das Gargut 
36 eingestochen und wird im Bereich seiner Spitze 46 
Iediglich bis auf Kerntemperatur, d. h. bis auf etwa 70° C 
erwarmt oder aber, wenn das Fuhlerelement 40 nicht 
korrekt in den Kernbereich 38 des Gargutes 36 einge- 
stochen wird, bis auf Temperaturen von maximal im 
Bereich von etwa 100° C Solchen Temperaturen kon- 
nen die elektronischen Bauteile des Funksenders 44, der 
Temperatursensor 48, der Isolierwerkstoff 47 und die im 
Sender 44 integrierten Batterieelemente (nicht darge- 
stellt) ohne weiteres auch im Langzeitbetrieb ausgesetzt 
sein. Der rohrfarmige Gehauseabschnitt 52 besteht 
zwar aus hygienischen Grunden aus Edeistahl, wird je- 
doch durch das umgebende Gargut ausreichend ge- 
kfihlt, um eine zu starke Aufheizung im Bereich der 
Spitze 46 zu venneideiL Lediglich das hintere Ende des 
rohrfdrmigen Gehauseabschnittes 52 und der Stopfen 
56 sind der hohen Temperatur im Ofenraum 31 von bis 
zu etwa 250° C ausgesetzt Die Antenne 54 bzw. der 
AnschluBdraht zu einer im Stopfen 56 vorgesehenen 
Antenne sind aus einem ausreichend dunnen und ggf. 
schiecht warmeleitfahigen Draht gefertigt, um eine zu 
starke Aufheizung des Senders 44 Uber den Stopfen 56 
von auBen zu vermeiden. 

Eine leicfat gegenuber der Ausfuhrung gemaB der 
Fig. 3 abgewandelte Ausfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Fuhierelementes ist in Fig. 4 insgesamt mit der Zif- 
fer 60 bezeichnet 

Das Fuhlerelement 60 weist einen ersten rohrfdrmi- 
gen Gehauseabschnitt 72, der vorzugsweise aus Edei- 
stahl besteht, auf, dessen vorderes Ende wieder zur Bil- 
dung einer Spitze 66 wie zuvor beschrieben, einseitig 
abgeschragt ist Wiederum ist an der Innenseite der 
Spitze 66 der Temperatursensor 68 angeordnet der 
Qber AnschluBdrahte 70 mit dem Funksensor 44 verbun- 
den ist, der in unmittelbarer Nachbarschaft der Spitze 
66 innerhalb des ersten rohrfdrmigen Gehauseabschnit- 
tes 72 angeordnet ist und mirtels eines Isolierwerkstof- 
fes 67 vorzugsweise vollstandig vergossen ist Der we- 
sentliche Unterschied zur zuvor genannten Ausfuhrung 
besteht darin, daB sich an dem ersten rohrformigen Ge- 
hauseabschnitt 72 kurz hinter dem Sender 64 ein zwei- 
ter rohrformiger Gehauseabschnitt 76 anschlieBt, der 
vorzugsweise gleichfalls aus Edeistahl besteht, jedoch 
elektrisch isolierend durch ein Zwischenstuck 69 mit 
dem ersten rohrformigen Gehauseabschnitt 72 verbun- 



DE 44 21 373 Al 



den ist Der zweite rohrfonnige Gehauseabschnitt 76 ist 
an seinem hinteren, der Spitze 66 gegenuberliegenden 
Ende 78 auch stirnseitig vollstandig geschlossen. Der 
zweite rohrformige Gehauseabschnitt 76 ist durch eine 
AnschluBleitung 74 mil dem Sender 64 verbunden und 5 
elektrisch als Antenne angekoppe3t Das Zwischenstuck 
69 kann wiederum a us einem VerguBwerkstoff oder 
auch aus einem Kerarnikwerkstoff bestehen. 

Dabei kann auch die elektrische Verbindung zwi- 
schen der AnschluBleitung 74 und dem zweiten rohrfor- io 
migen Gehauseabschnitt 76 als Klemmverbindung aus- 
geiegt sein. 

Eine weitere Ausfunrungsform des erfmdungsgema- 
Ben FQhJerelementes ist in Fig. 6 dargestellt und insge- 
samt mit der Ziffer 90 bezeichnet Der Sender 94 ist 15 
hierbei irn Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Aus- 
fuhrungen als Ultraschallsender ausgebildet und umfaBt 
Piezoelemente 104 rnittels derer eine seitliche Abstrah- 
Iung unmittelbar in das Gargut erfolgt Grundsatzlich ist 
auch hierbei wieder der gleiche auBere Auibau vorhan- 20 
den, so daB das Fuhlerelement 90 insgesamt eine rohr- 
fdrrnige Form aufweist und an seinem vorderen Ende zu 
einer Spitze 96 einseitig abgeschragt ist. Der Sender 94 
ist wiederum in unmitteibarer Nachbarscfaaft der Spitze 
96 am vorderen Ende eines rohrformigen Gehauseab- 25 
schnittes 92 angeordnet und mit einem Tempera tursen- 
sor 98 an der Innenseite der Spitze 96 verbunden. 

Da der Sender 94 seitlich uber die Piezogeber 104 
unmittelbar in das Gargut abstrahit, ist die Ausbildung 
einer Antenne wie bei den zuvor beschriebenen AusfQh- 30 
rungen nicht erforderlich. Der rohrformige Gehauseab- 
schnitt 92 kann daher durch einen zylindrischen Stab 
100 verschlossen sein, der vorzugsweise mit dem rohr- 
formigen Gehauseabschnitt 92 verschraubbar ist, um 
einen einfachen Batteriewechsel zu ennoglichen, wozu 35 
das der Spitze 96 abgewandte Ende des rohrfdrmigen 
Abschnittes 92 ein Innengewinde 102 aufweist, in das 
der Stab 100 mit einem entsprechenden AuBengewinde- 
abschnitt 106 einschraubbar ist Es versteht sich, daB das 
oder die Batterieelemente (nicht dargestellt) entweder 40 
unmittelbar in den Sender 94 beispielsweise mit einem 
entsprechenden SchraubverschJuB integriert sein k6n- 
nen oder aber auch in den Stab 100, sofern die elektri- 
sche Verbindung beim Verschrauben automatisch her- 
gestellt wird 45 

In jedem Faile wird durch entsprechende Dichtungs- 
elemente, z. B. Silikonringe, eine sichere Abdichtung der 
miteinander verschraubbaren Gehluseteile nach auBen 
sicbergestellt Der Stab 100 kann aus Keramikmaterial 
bestehen oder aber wie auch bei den zuvor bereits be- 50 
schriebenen AusfOhrungen ais Edelstahlrohr mit einem 
geschJossenen Ende ausgebildet sein. 

Es versteht sich, daB entsprechende M6gEchkeiten 
zum Batteriewechsel auch bei den zuvor anhand der 
Fig. 3 und 4 beschriebenen Ausfuhrungen vorgesehen 55 
sein kOnnen. 

Eine weitere Abwandlung des erfindungsgemaBen 
FQhierelementes, die im wesentlichen den aufleren me- 
chanischen Aufbau betrifft ist in Fig. 5 dargestellt und 
insgesamt mit der Ziffer 80 bezeichnet. ^ 

^ Auch hierbei weist das Fuhlerelement 80 wiederum 
die Gmndform eines zylindrischen S tabes auf, besitzt 
jedoch an seinem vorderen Ende eine kegelformige 
Spitze 86. Femer ist ein Teilbereich des Fuhlerelemen- 
tes 80 als korkenzieherartiger Abschnitt 82 ausgebildet, es 
um ein "Einschrauben" des FQhierelementes 80 in das 
Gargut zu ermdglichen. Hierzu ist an dem der Spitze 86 
gegenuberliegenden Ende ein Griffteil 89 vorgesehen, 
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um die Handhabung zu erleichtera. Zusatzlich ist ein 
Anschlag 88 auf dem Fuhlerelement 80 vorgesehen, der 
als in Axiairichtung verschieb barer Flansch ausgebildet 
ist und in Rastvertiefungen 84 des FQhierelementes 80 in 
verschiedenen Axialpositionen verrastbar ist, um fur un- 
terschiedliche FleischstGcke fur den Benutzer eine opti- 
maie Einstechtiefe vorgeben zu konnen. Im Qbrigen ent- 
spricht der Aufbau des FOhlereJementes 80 einer der 
zuvor anhand der Fig. 3, 4 und 6 erlauterten Ausfuhrun- 
gen. 

Patentanspruche 

1. Of en zur Warmebehandlung von sruckformigen 
Lebensmitteln, insbesondere zum Garen von 
Fleischstucken, mit einer Heizung (32) zur Behei- 
zung des Ofenraumes (31), mit einem Fuhlerele- 
ment (40, 60, 80, 90) zum Einstechen in das Gargut 
(36), dessen TemperatursignaJ einer Steuerelektro- 
nik (34) zur Steuerung der Heizung (32) zufuhrbar 
ist, dadorch gekennzeichnet, daB das Fuhlerele- 
ment (40, 60, 80, 90) einen Sender (44, 64, 94) zur 
drahdosen Cbertragung eines vom Fuhlerelement 
(40, 60, 80, 90) aufgenommenen Temperatursignals 
oder eines davon abgeleiteten Signals zu einem 
Empfanger (42) umfaBt, der mit der Steuerelektro- 
nik (34) gekoppelt isL 

2. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (44, 64, 94) im Bereich einer Spitze 
(46, 66, 86, 96) des FQhierelementes (40, 60, 80, 90) 
angeordnet ist, die zum Einstechen in das Gargut 
vorgesehen ist 

3. Ofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender ein Funksender (44, 64), 
ein Ultraschallsender (94) oder ein optischer Sen- 
der ist. 

4. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Fuhlerelement (80) einen Anschlag (88) zur Be- 
grenzung der Einstechstiefe in das Gargut (36) auf- 
weist 

5. Ofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anschlag (88) verstellbar ist 

6. Ofen nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anschlag (88) auf dem Fuhlerele- 
ment (80) verrastbar angeordnet ist 

7. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, das Fuhlerelement (80) zumin- 
dest einen Teilbereich mit einem korkenzieherarti- 
gen Abschnitt (82) umfaBt 

8. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
das FQhlerelement (40, 60, 80, 90) einen im wesentli- 
chen rohrformigen Gehauseabschnitt (52, 72, 92) 
umfaBt, dessen vorderer Bereich als Spitze (44, 66, 
96) ausgebildet ist, und daB der Sender (44, 64, 94) 
als auch ein mit dem Sender (44, 64, 94) gekoppelter 
TemperatUTsensor (48, 68, 98) im Bereich der Spitze 
(44, 66, 96) angeordnet sind. 

9. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Sender (44) als Funksender ausgebildet ist daB 
der rohrfdrmige Gehauseabschnitt (52) aus Me tail 
besteht und daB die Antenne (54) des Senders 
durch den rohrfdrmigen Abschnitt (52) hindurch bis 
in einen Stopfen (56) gefQhrt ist der den rohrformi- 
gen Abschnitt (52) verschlieBt und der aus einem 
elektrisch isoiierenden Material besteht 
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la Ofen nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 8 t dadurcfa gekennzeichnet daB der Sender 
(44 t 64) als Funksender ausgebildet ist und daB der 
rohrformige Gehauseabschnitt (52, 72) aus Metaii 
besteht und als Antenne des Senders (44, 64) ausge- 5 
fuhrt ist 

1 1. Ofen nach nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der 
Sender (64) ais Funksender ausgefuhrt ist, und daB 
zumindest ein zweiter, der Spitze (66) abgewandter 10 
Gehauseabschnitt (76) vorgesehen ist, der aus Me- 
taii besteht und als Antenne des Senders (64) ausge- 
fuhrt ist 

12. Ofen nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der Sender 15 
(94) als Ultraschailsender (104) ausgefuhrt ist, der 
zumindest einen Piezogeber (104) umfaBt der bn 
Bereich der Spitze (96) des rohrformigen Abschnit- 
tes (92) angeordnet ist. 

13. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 20 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das FGhlerelement (90) zumindest ein zweiteiliges 
Geh&use (92, 100) aufweist das zum Zwecke eines 
Batteriewechsels gedffnet werden kann, 

_ 25 
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